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Polyesterfilz vs. Wollfilz: Welche Faser ergibt den besseren Stanz-Filzaufkleber?

Details

Kurze Antwort: Bei der Entscheidung zwischen Polyesterfilz und Wollfilz ist Polyester meist die
bessere Wahl fir markenbezogene Stanzaufkleber, die niedrige Stuckkosten, eine reproduzierbare
Farbe und Formstabilitat bei Feuchtigkeit bendtigen. Reiner Wollfilz liefert die saubersten Kanten, das
vollste Griffgeflhl und natdrliche Flammwidrigkeit, weil er verkohlt, statt zu schmelzen. Acrylfilz ist
eine leuchtende, preisgunstige Bastelvariante, die starker zu Pilling neigt. Wollmischfilz liegt
dazwischen. Wahlen Sie die Faser anhand der Detailscharfe der Kanten, des Einsatzortes des
Aufklebers und etwaiger Brandschutzanforderungen aus, und bestatigen Sie die Wahl mit einem
Muster und einem Prufbericht, bevor Sie Angebote anfordern.

Die meisten Anfragen fur Filzaufkleber nennen im Materialfeld nur ein Wort: ,Filz“. Dieses Wort
umfasst mindestens vier Fasern und zwei Herstellungsverfahren, die sich unter der Stanzform, im
Sonnenlicht und in einer Flamme sehr unterschiedlich verhalten. Wenn Sie Angebote vergleichen,
ohne die Faser zu benennen, vergleichen Sie keine gleichwertigen Produkte. Die Frage Polyesterfilz
vs. Wollfilz ist im Kern eine Frage, welche Kompromisse lhre Marke akzeptieren kann.

Kaufer entdecken die Kompromisse meist erst, wenn die Bestellung eintrifft. Die Innenflachen der
Buchstaben im Logo haben sich mit Flusen zugesetzt. Aufkleber an Laptopecken bilden nach wenigen
Wochen Pilling. Eine Nachbestellung kommt einen halben Farbton daneben an. Kanten, die ein
Bastelkunde in einer offentlichen Bewertung als , wie verbranntes Plastik” beschrieb, stammen von
einem synthetischen Filz, der mit falschen Einstellungen lasergeschnitten wurde. Die Ursache ist in
jedem Fall eine Faserwahl, die niemand dokumentiert hat.

Dieser Leitfaden vergleicht Polyester-, Acryl-, Wollmisch- und Reinwollfilz jeweils Faser fur Faser. Er
erklart, wie sich jede Faser auf Kantenscharfe, Pilling, Farbechtheit, Brandverhalten und relative
Kosten auswirkt, damit Sie das Grundmaterial festlegen kdnnen, bevor Sie einen Preis anfragen.
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Was unterscheidet Polyester-, Acryl-, Wollmisch- und
Wollfilz?

Ein selbstklebender Filzaufkleber besteht aus 3 Schichten: einer Filzoberseite, einem Haftklebstoff und
einem Trennpapier. Die Produktseite erklart diesen Aufbau vollstandig; wenn Sie ihn bendétigen, lesen
Sie unseren Uberblick zu individuellen Filzaufklebern. Dieser Artikel behandelt nur die oberste Schicht,
also den Filz selbst, weil diese Schicht bestimmt, wie der Aufkleber am ersten und am neunzigsten
Tag aussieht.
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Polyesterfilz wird aus PET-Faser hergestellt, haufig aus recycelten Flaschen. Er ist hydrophob, mit
einer typischen Feuchtigkeitsaufnahme von etwa 0,4 %. Das bedeutet, dass er sich in feuchter Luft
kaum in GroBe oder Steifigkeit verandert, was ihn fur Aufkleber auf Hullen fur Trinkgefalie,
Verpackungen und alles, was haufig angefasst wird, geeignet macht. Er ist thermoplastisch und
schmilzt bei etwa 250-260 °C, was sowohl das Laserschneiden als auch das Brandverhalten
beeinflusst.

Acrylfilz ist das klassische Bastelmaterial aus dem Fachhandel. Die Faser ist weich und nimmt sehr
leuchtende Farbstoffe auf. Bei Outdoor-Stoffen ist sie auerdem fur gute Lichtbestandigkeit bekannt.
Ihre Schwachstellen sind Oberflachenflusen und Pilling; die Qualitaten mit niedriger Dichte, die fur
Bastelzwecke verkauft werden, sind jene, die Kaufer als ,,eher wie strukturiertes Papier” beschreiben.

Wollmischfilz kombiniert Wolle mit Viskose oder Polyester. Der Wollanteil verleiht Substanz und eine
warmere Oberflache. Die andere Faser senkt die Kosten und verbessert die Formstabilitat. Die
Haltbarkeit von Wollmischfilz hangt stark vom Mischungsverhaltnis und der Dichte ab; behandeln Sie
deshalb die Bezeichnung ,Wollmischung“ als Beginn einer Frage, nicht als Antwort.

Reinwollfilz ist die Premiumoption. Die schuppigen Fasern der Wolle verhaken sich eng, sodass der
Bogen sehr dicht sein kann; diese Dichte erzeugt die scharfsten Stanzkanten aller vier Fasern. Wolle
nimmt Feuchtigkeit auf (die typische Feuchtigkeitsaufnahme liegt bei etwa 15-16 %), ohne sich nass
anzufihlen. In einer Flamme verkohlt sie und erlischt meist von selbst, statt zu tropfen. Nachteilig ist,
dass sie am teuersten ist. Auerdem kann sie starker schrumpfen, wenn Hitze, Feuchtigkeit und
Walkbewegung zusammen einwirken; deshalb eignet sie sich schlecht fur alles, was in der Maschine
gewaschen wird.

Pressfilz vs. Nadelfilz: Warum die Konstruktion ebenso wichtig ist wie die
Faser

2 Bogen derselben Faser lassen sich je nach Herstellungsweise sehr unterschiedlich schneiden.
Pressfilz wird hergestellt, indem man Warme, Feuchtigkeit, Druck und Walkbewegung so lange
einwirken |3sst, bis die Fasern ineinandergreifen. Das funktioniert bei Wolle, weil Wollfasern



schuppige Oberflachen haben, die sich gegenseitig verhaken. Das Ergebnis ist ein dichter,
gleichmaBiger Bogen mit sehr geringer Bauschigkeit. Nadelfilz (auch nadelgefilzter Filz genannt)
entsteht, indem ein loses Faservlies wiederholt mit widerhakigen Nadeln durchstochen wird, die die
Fasern mechanisch verhaken. Dieses Verfahren funktioniert mit jeder Faser, weshalb nahezu der
gesamte Polyester- und Acrylfilz nadelgefilzt ist. Viele Nadelfilze werden anschlieBend thermofixiert
oder kalandriert, um die Oberflache zu glatten.

Das ist fur Aufkleber in der Praxis wichtig. Nadelfilz hat eine offenere Oberflache, sodass sich lose
Fasern an den Schnittkanten Idsen und feine Linien verdecken konnen. Gepresste und stark
kalandrierte Filze halten eine sauberere Kante und bieten dem Klebstoff eine gleichmaligere Flache
zum Haften. Wenn Sie Pressfilz und Nadelfilz fUr ein Logo mit kleinen Innenflachen (den
eingeschlossenen Bereichen in Buchstaben wie ,e“ oder ,a“) vergleichen, entscheidet meist die
Dichte das Ergebnis starker als der Fasertyp.

So legen Sie die Filzfaser fur einen Stanzaufkleber in sechs
Schritten fest

Schritt 1: Legen Sie zuerst die Umgebung fest, dann das Aussehen. Notieren Sie, wo der
Aufkleber verwendet wird. Prasentation in Innenraumen, angefasste Verpackungen, feuchte oder
geklhlte Oberflachen, sonnige Fenster und Kinderprodukte weisen jeweils auf eine andere Faser hin.
Bei feuchten Oberflachen ist die geringe Feuchtigkeitsaufnahme von Polyester ein struktureller
Vorteil. Bei einem hochwertigen Geschenk in einer Box, das niemals nass wird, kann das Geflihl von
Wolle die Mehrkosten wert sein.

Schritt 2: Passen Sie die Filzdicke an das kleinste Detail lhrer Grafik an. Bei der Wahl der
Filzdicke flrs Stanzen gilt eine einfache Regel: Dickerer Filz wird unter einer Stahlklingen-Stanzform
komprimiert, und diese Kompression drickt kleine Details zusammen und rundet sie ab. Ein
praxisgerechter Ausgangspunkt ist, Linienbreiten und Abstande nicht schmaler als den Filz selbst zu
gestalten und das dann an einem physischen Muster zu prufen. Sehr danner Filz bringt ein anderes
Problem mit sich. Ein technischer Leitfaden zum Verkleben von Filz halt fest, dass bei Filz unter etwa



1 mm der Klebstoff auf den Untergrund statt auf den Filz aufgetragen werden sollte (Hinweise zum
Verkleben von diinnem Filz'"). Dieselbe offene Struktur, die dies notwendig macht, kann dazu fiithren,
dass der Klebstoff des Aufklebers auf die sichtbare Seite des Filzes durchschlagt.

Schritt 3: Wahlen Sie das Schneidverfahren passend zur Faser. Stahlklingen-Stanzformen
liefern das sauberste Ergebnis bei dichtem, gepresstem Wollfilz und bei kalandriertem Polyester.
Laserschneiden verschmilzt die Kanten von Polyester und Acryl, was Ausfransen verhindert, kann aber
einen harten, glasigen Wulst hinterlassen. Bei Wolle verkohlt der Laser die Kante braun, was auf
hellen Farben sichtbar wird. Wenn Sie auf synthetischem Filz eine weiche, versiegelte Kante
wunschen, bitten Sie den Lieferanten, Lasermuster mit Produktionsleistung zu zeigen, nicht nur
Stanzmuster.

Schritt 4: Verlangen Sie fiir jede Farbe einen Nachweis der Farbechtheit. Die Lichtechtheit
wird nach ISO 105-B02:2014", einem Xenonbogen-Test, der Tageslicht simuliert und das Verblassen

auf einer blauen Wollreferenzskala einstuft. Eine Angabe des Lieferanten wie ,Stufe 4 ist
bedeutungslos, solange sie sich nicht auf Ihre tatsachliche Farbe auf Ihrer tatsachlichen Faser bezieht.
Pastelltdne und einige leuchtende Farbtone verblassen schneller als Marineblau oder Schwarz,
unabhangig von der gewahlten Faser. Die Norm wird vom Textilausschuss der ISO betreut, ISO/TC
382, die auBerdem die iibrigen Teile der Reihe ISO 105 veréffentlicht, falls Sie Daten zur Reib- oder
Wasserechtheit bendtigen.

Schritt 5: Priufen Sie Veredelung und Klebstoff, nicht nur die Faser. Filz, der als
~wasserabweisend” oder ,fleckenabweisend” verkauft wird, kann eine fluorierte Ausristung tragen. In
der EU gilt ab dem 10. Oktober 2026 eine REACH-Beschrankung fur PFHxA bei 25 ppb oder mehr in
Textilien fiir Bekleidung und verwandte Accessoires (Zusammenfassung der Textile School)). Die
Rechtsgrundlage ist Verordnung (EG) Nr. 1907/2006"'. In den USA weist die
Branchenberichterstattung zu den 2026 PFAS-Regeln darauf hin, dass Klebstoffe bei der
Textilverarbeitung zunehmend ebenfalls erfasst werden (Adhesives & Sealants Industry™). Fiir
Kalifornien hat OEHHA am 8. Dezember 2025 einen Endpunkt zur Entwicklungstoxizitat fur Bisphenol
S erganzt und festgestellt, dass Produktaufkleber eine Quelle flir Verbraucherexposition sein kdnnen
(OEHHA-Hinweis'). Die vollstandige Materialpriifliste finden Sie im Abschnitt zur Konformitat auf der



https://engineerfix.com/how-to-choose-and-use-the-best-felt-adhesive/
https://engineerfix.com/how-to-choose-and-use-the-best-felt-adhesive/
https://www.iso.org/obp/ui/es/?_escaped_fragment_=iso:std:65209:en
https://www.iso.org/committee/48172.html
https://www.iso.org/committee/48172.html
https://www.textileschool.com/?p=42384
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:02006R1907-20250623
https://www.adhesivesmag.com/articles/102349-pfas-update-2026-continued-refinement-of-us-and-global-strategies-and-greater-focus-on-adhesives-and-sealants
https://oehha.ca.gov/sites/default/files/media/2025-12/BPS%20in%20Receipts%20and%20Shipping%20Labels.pdf

Produktseite flr Filzaufkleber.

Schritt 6: Testen Sie das Muster so, wie es verwendet wird. Reiben Sie die Oberflache 20 Mal
mit dem Daumennagel und prufen Sie auf Flusen. Kleben Sie ein Muster auf den realen Untergrund,
dricken Sie es fest an, lassen Sie es Uber Nacht liegen und ziehen Sie es wieder ab. Legen Sie ein
Muster in ein sonniges Fenster neben ein unbelichtetes Kontrollmuster. Diese einfachen Prifungen
ersetzen keine Laborberichte, zeigen aber schnell, ob Sie einen Nadelfilz haben, der zu Pilling neigt,
oder einen Acrylfilz, dessen Kanten sich ldsen. Sobald Sie wissen, welche Faser bestanden hat,
nehmen Sie Faser, Konstruktion und Dicke in lhre Angebotsanfrage auf.

Polyesterfilz vs. Wollfilz, plus Acryl und Wollmischung:
Direktvergleich

Die folgende Tabelle fasst das typische Verhalten zusammen. Werte zur Feuchtigkeitsaufnahme und
Entflammbarkeit sind Standardwerte aus der Fachliteratur fur den jeweiligen Fasertyp, keine
Prifergebnisse fur einen bestimmten Bogen. Fragen Sie lhren Lieferanten nach Daten zu dem genau
angebotenen Filz.

Kriterium Polyesterfilz Acrylfilz Wollmischfilz Reinwollfilz
Nadelgefilzt, oft , .
Typische Konstruktion thermofixiert N.ade_lgeﬁlgt, oft Nadelgefilzt oder Gepresst_ oder
oder kalandriert niedrige Dichte gepresst nadelgefilzt
Gut bei
kalandrierter Am besten bei
Kantenscharfe Ausflihrung; MaRig; feine Linien Gut dichten
(Stanzschnitt) Flusen bei verlieren an Scharfe

Qualitaten mit Pressqualitaten

niedriger Dichte

MaRig; starke
Fasern halten

Pilling und die Am hdéchsten von den Gering bis magi Gering bei dichten
Oberflachenflusen vieren 9 9 Qualitaten

entstehenden

Knoétchen fest

Sehr breit;

spinngefarbte Tiefe, satte Tone;
Farbpalette Varianten sind S?hr leuchtende, satte Breit, leicht gedampft etwas

Tone

sehr Chargenschwankung

gleichmaRig
Feuc_htlgkeltsaufnahme ~0.4% ~1.5% At_)hanglg von der ~15-16%
(typisch) Mischung

Schmilzt und Brennt leicht und Abhangig von der Verkohlt und erlischt
Brandverhalten . X :

kann abtropfen schmilzt Mischung meist von selbst
Grer)zsauerstofﬁndex ~20-21 ~18 Aphanglg von der 75
(typisch) Mischung

Gemischt: teils
verschmolzen, teils

Verschmolzener,

Ergebnis der .
versiegelter

Verschmolzen; benétigt Verkohlte, dunklere

Laserkante Wulst gute Dampfabsaugung verkohlt Kante

Relative Stiickkosten ~ Am niedrigsten Niedrig Mittel Am héchsten
Hochvolumiges Premiumgeschenke
Branding, Kurzlebige Merchandising im umg !

; Traditionsmarken,
. . Verpackungen, Werbegeschenke, mittleren . .

Bestgeeignet fir o . . . . Anzeige bei
haufig Kinderbasteleien (mit  Preissegment, o
angefasste Konformitatsprifungen) Einzelhandelsanhanger niedriger

Luftfeuchtigkeit

Artikel
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Der Grenzsauerstoffindex (LOI) gibt die minimale Sauerstoffkonzentration an, die ein Material zum
Weiterbrennen bendtigt. Luft enthalt etwa 21 % Sauerstoff, daher erlischt eine Faser mit einem LOI
um 25 tendenziell, sobald die Flamme entfernt wird, wahrend eine Faser mit einem Wert unter 21
tendenziell weiterbrennt. Deshalb gilt Wolle als naturgemals flammwidrig. Allerdings verandern die
Klebstoffschicht, etwaige Ausristungen und die Oberflache, auf die der Aufkleber aufgebracht wird,
das Verhalten der gesamten Anordnung. Beschreiben Sie einen Filzaufkleber niemals als
~feuerbestandig”, solange das fertige Produkt nicht nach dem Standard gepruft wurde, den Ihr Kunde
verlangt.

Acrylfilz vs. Polyesterfilz: Die Budgetentscheidung

Im unteren Preissegment lautet die Wahl meist Acrylfilz vs. Polyesterfilz. Acryl bietet leuchtendere
Farben und ein weicheres, wollahnlicheres Gefluhl. Polyester bietet eine bessere
Scheuerbestandigkeit, bessere Formstabilitat und bei recycelten Qualitaten eine
Nachhaltigkeitsgeschichte, die sich dokumentieren lasst. Fur alles, was taglich bertuhrt wird, etwa
Laptops, Handyhullen oder Becherhillen, Gberwiegt das geringere Pilling von Polyester in der Regel
den Farbvorteil von Acryl. Acryl eignet sich gut fur einmalige Event-Werbegeschenke, bei denen der
Aufkleber nur kurz leuchtend aussehen muss.

Haltbarkeit von Wollmischfilz: Wo der Mittelweg an Grenzen stoRt

Mischungen sollen die Oberflache von Wolle mit der Stabilitat und den geringeren Kosten einer
synthetischen Faser verbinden, und bei hoher Dichte gelingt das meist. Das Problem ist, dass
derselbe Mischungsname sehr unterschiedliche Produkte beschreiben kann. Eine Mischung mit wenig
Wolle und niedriger Dichte kann genauso stark zu Pilling neigen wie Acryl, wahrend eine dichte
Mischung in der Kantenqualitat an reinen Wollfilz heranreichen kann. Um die Haltbarkeit von
Wollmischfilz zu beurteilen, fordern Sie drei Angaben an: die Faseranteile, das Flachengewicht in g/m?
und die Dicke in mm. 2 Bogen mit demselben Mischungsverhaltnis, aber unterschiedlichem Gewicht,
verhalten sich nicht gleich.



Wann sich Reinwolle lohnt

Reinwolle ist die Kosten wert, wenn der Aufkleber Teil des Produkterlebnisses ist: auf einem
Geschenkboxdeckel, einem Kerzenetikett oder einem Einzelhandelsanhanger im Traditionsstil. Bei
diesen Anwendungen berthrt der Kunde den Filz, und eine dichte gepresste Kante zeigt Qualitat auf
eine Weise, die Synthetik nicht erreichen kann. Wolle ist eine schlechte Wahl fur Aufkleber auf
Artikeln, die regelmallig gewaschen werden, fur sehr helle Farben, die in direktem Sonnenlicht
unverandert bleiben mussen, und fur Projekte, bei denen das Budget pro Stick sehr knapp ist.

Polyesterfilz vs. Wollfilz: Haufig gestellte Fragen

FAQ: Ist Wollfilz fur Aufkleber immer besser als Polyesterfilz?

Nein. Wolle liefert bessere Kanten und ein volleres Gefuhl, aber Polyester ist bei Feuchtigkeit
formstabiler, bei Nachbestellungen farblich konstanter und gunstiger. Bei angefassten Verpackungen
oder Massenmerchandising ist Polyester oft die sinnvollere technische Wahl. Wolle ist besser
geeignet, wenn die Filzoberflache selbst Teil des Markenerlebnisses ist.

FAQ: Macht Wollfilz einen Aufkleber feuerfest?

Nein. Wollfaser verkohlt und erlischt tendenziell von selbst, mit einem typischen LOl um 25, aber auch
Klebstoff und etwaige Ausrustungen sind Teil des Aufklebers. Nur eine Prifung des fertigen Produkts
nach einem benannten Standard stltzt eine Brandschutzaussage. Ohne diesen Prufbericht
beschreiben Sie das Material und machen keine Leistungsaussage.

FAQ: Welche Filzdicke eignet sich am besten zum Stanzen detaillierter Logos?

Dunnerer, dichterer Filz halt feinere Details, weil dicker Filz unter der Stanzform komprimiert wird und
kleine Merkmale abrundet. Bemessen Sie Linienbreiten und Abstande nicht schmaler als den Filz
selbst und prifen Sie das anschliefend an einem Muster. Sehr dinner, offener Filz kann den Klebstoff
durchschlagen lassen, daher ist die Dichte ebenso wichtig wie die Dicke.

FAQ: Konnen Acryl- und Polyesterfilz lasergeschnitten werden?

Ja. Beide verschmelzen an der Schnittlinie, wodurch Ausfransen verhindert wird, aber eine harte Kante
entstehen kann. Acryl benétigt wahrend des Schneidens eine wirksame Dampfabsaugung. Lassen Sie
sich Kantenmuster zeigen, die mit Produktionseinstellungen geschnitten wurden, bevor Sie einen
lasergeschnittenen Auftrag freigeben.

FAQ: Verblasst Polyesterfilz im Sonnenlicht?

Das hangt eher vom Farbstoff und der konkreten Farbe ab als von der Faser. Spinngefarbtes Polyester
gehort meist zu den lichtechtesten Optionen. Fordern Sie fur jede Farbe, die Sie verwenden mochten,
Ergebnisse gemals 1ISO 105-B02 an, statt sich auf eine allgemeine Faserangabe zu verlassen.

FAQ: Brauchen Filzaufkleber fur Kinder unabhangig von der Faser zusatzliche Priifungen?

Ja. In den USA fallen Produkte, die hauptsachlich fur Kinder bis einschlieflich 12 Jahren bestimmt sind,
unter das CPSIA®, Das bedeutet Priifung durch Dritte, ein Kinderprodukt-Zertifikat und dauerhafte
Tracking-Etiketten. AuBerdem kénnen Warnhinweise fir Kleinteile gelten, und zwar geméag den

Regeln in der CPSC-Kennzeichnungsiibersicht™?.
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Kernaussagen

e Wolle ist die Faser, die dem Brennen widersteht, doch nur der fertige Aufkleber lasst
sich bewerten. — typischer LOI-Wert ~25 flr Wolle gegenlber ~20-21 fur Polyester, bei ~21
% Sauerstoff in der Luft (Quelle)

¢ Jede Angabe zur Lichtechtheit sollte Prifung und Farbe benennen. — ISO 105-B02:2014
bewertet das Verblassen gegen eine blaue Wollreferenzskala unter Xenonbogenlicht (Quelle)

¢ Diinner, offener Filz verandert, wie sich der Klebstoff verhalt. — unterhalb von etwa 1
mm bestimmt der Verklebungsleitfaden, wo der Klebstoff aufgetragen wird (Quelle)

e Wasserabweisende Ausrustungen unterliegen nun EU-Grenzwerten. — PFHxA mit
Beschrankung bei 25 ppb in Textilien fur Bekleidung ab dem 10. Oktober 2026 (Quelle)

e Die Klebstoffschicht ist Teil der chemischen Priufung. — OEHHA hat am 8. Dezember
2025 einen Endpunkt zur Entwicklungstoxizitat fir BPS erganzt und Produktaufkleber als
Expositionspfad benannt (Quelle)

¢ Filzaufkleber fiir Kinder unterliegen einer anderen Konformitatsstufe. — der CPSIA gilt
fur Produkte fur Kinder bis einschlieBlich 12 Jahren (Quelle)

Fazit: Die Faser festlegen, dann das Angebot anfragen

Im Vergleich von Polyesterfilz und Wollfilz gibt es keinen eindeutigen Sieger. Es gibt nur die richtige
Faser flr die Umgebung, den Detailgrad und das Budget eines bestimmten Aufklebers. Polyester
deckt die meisten markenbezogenen, angefassten und hochvolumigen Anwendungen ab. Wolle
rechtfertigt ihren Aufpreis dort, wo der Kunde den Filz berihrt und die Qualitat daran beurteilt. Acryl
und Wollmischungen fillen die Lucken, sofern Sie ihre Dichte vorgeben. Schreiben Sie Faser,
Konstruktion, Dicke und Anforderung an die Farbechtheit in lhr Briefing, testen Sie ein Muster im
realen Einsatz, und jedes Angebot, das Sie erhalten, ist direkt vergleichbar.

Wenn lhre Spezifikation steht, teilen Sie Ihre Grafik und Ihren Anwendungsfall auf unserer Seite fur
individuelle Filzaufkleber. Wir empfehlen eine Faser und Konstruktion fur Ihr Design und erstellen das
Angebot anhand dieser Spezifikation.
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